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MWh/a

Energie- und THG-Bilanz ohne EU-ETS-Betriebe @ “I

DREES &

Ergebnisse, Stand 06.12.22 SOMMER

Entwicklung des Endenergieverbrauchs nach Energietrager

Krefeld, ohne EU-ETS-Betriebe
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*Abweichungen zu KrefeldKlima2030, u.a. durch Verdnderungen im Bilanzierungstool; 13, pezember 2022 SEITES
Herausnahme von ETS Betrieben, die in den Netzbetreiberdaten enthalten waren
** vorldufige Daten



Energie- und THG-Bilanz

. DREES &
Ergebnisse, Stand 06.12.22 SOMMER
Entwicklung des Endenergieverbrauchs nach Energietrager

Startbilanz KrKI30* KrKn35
MWh 201d 2011 201d 2013 2014 2019 2019  2017* 2018 2019 20200 2021**
Fernwarme 392.096] 365.420] 350.754 347.241] 304.633 312.673 315.829 227.033 226.219] 235.749 230.642] 258.620
Erdgas 2.000.815| 1.708.483 1.680.804) 1.843.203 1.659.808 1.702.608 1.739.247 1.835.718 1.831.300 1.830.615 1.729.927 1.758.916
Heizol 850.842 747.174 727.222 758570 651.204 634.423 621.690] 717.705 564.534 613.144 591.798 674.822
Sonstige Energietrager | 534.284] 490.464 487.107] 484.210] 486.920] 490.724 491.67] 580.350] 497.849 471.934 464.484 414.862
fur :f/\‘/‘:rrrire Energien | 10520 387000 375604 390.688 358323 384351 394.824 407.856 384.466 411.545 380.176 392.254
Strom 1.549.807 1.551.519 1.532.805 1.497.458 1.459.411 1.429.815 1.419.964 1.056.561] 986.762] 963.873 975.005 1.006.827
Benzin 406,214 398.141] 384.095 371.947] 364.780] 345.70] 340.799 338.498 335.960] 339.390] 304.837 304.794
Diesel 541497 548.629 549.139 557.895 568.66J 580.699 594.391] 604.701] 603.426] 605.297] 552.118 551.107
sonstige Kraftstoffe 9.663 10460 1071 10.869 10.714 10.37] 9700 8976  7.994 7359  6.610  6.694
Summe 6.697.741| 6.207.291| 6.107.335 6.262.078 5.864.456 5.891.372 5.928.120] 5.777.400 5.438.511) 5.478.907 5.235.595, 5.368.895

*Abweichungen zu KrefeldKlima2030, u.a. durch Veranderungen im Bilanzierungstool;
Herausnahme von ETS Betrieben, die in den Netzbetreiberdaten enthalten waren
** vorlaufige Daten
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MWh/a

Energie- und THG-Bilanz

Ergebnisse , Stand 06.12.22

Entwicklung des Endergieverbrauchs nach Energietrager

Krefeld, ohne EU-ETS-Betriebe
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M sonstige Energietrager
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W Benzin
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50215+ 2.000.000

*Abweichungen zu KrefeldKlima2030, u.a. durch Veranderungen im Bilanzierungstool;
Herausnahme von ETS Betrieben (ohne EU-ETS-Betriebe) bzw. Hinzurechnung weiterer
EU-ETS-Betriebe, die nicht in den Netzbetreiberdaten enthalten sind)

** vorlaufige Daten

Krefeld Gesamt; incl. EU-ETS-Betriebe

DREES &
SOMMER

——KrKI2030* Krkn35
I— | : — ;l
2017 2020 2021%**
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Energie- und THG-Bilanz

*Abweichungen zu KrefeldKlima2030, u.a. durch Verinderungen im Bilanzierungstool; 13- Dezember 2022

Herausnahme von ETS Betrieben, die in den Netzbetreiberdaten enthalten waren
**yorlaufige Daten

: DREES &
Ergebnisse, Stand 06.12.22 SOMMER
Entwicklung des Endenergieverbrauchs nach Anwendungszweck
Entwicklung des gesamten Energieverbrauchs; Krefeld
7.000.000 —— Startbilanz | KrKI30 KrKn35 |
6.000.000
5.000.000 —
< 4.000.000
S
2 3.000.000
2.000.000
1.000.000
0 _
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021%*
Strom | 1.549.802 | 1.551.519 | 1.532.805 | 1.497.458 | 1.459.411 | 1.429.815 | 1.419.964 | 1.056.561 || 986.762 | 963.873 975.005 | 1.006.827
m Mobilitit| 957.374 | 957.229 | 943.946 | 940.707 | 944.156 | 936.778 | 944.889 952.175 || 947.380 | 952.047 | 863.565 | 862.594
wWirme | 4.190.566 | 3.698.543 | 3.630.584 | 3.823.913 | 3.460.889 | 3.524.779 | 3.563.266 | 3.768.663 | 3.504.369 | 3.562.987 | 3.397.026 | 3.499.474
Summe | 6.697.741 | 6.207.291 | 6.107.335 | 6.262.078 | 5.864.456 | 5.891.372 | 5.928.120 | 5.777.400 || 5.438.511 | 5.478.907 | 5.235.595 | 5.368.895
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Energie- und THG-Bilanz

tCco2

@

; DREES &
Ergebnisse, Stand 06.12.2022 SOMMER
Entwicklung der THG-Emissionen; Krefeld
2.500.000 -~ Startbilanz —}  KrKI30* KrKn35 -

2.000.000
1.500.000 —
1.000.000
500.000
01 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021**
Strom 951.579 982.112 988.659 947.891 904.835 857.889 824.999 585.335 536.799 460.731 427.052 440.990
m Mobilitat| 297.024 297.444 293.354 293.598 294.645 295.897 297.962 300.352 297.421 299.323 268.528 269.509
mWarme 1.090.657 963.689 946.643 993.183 900.016 912.381 905.242 911.009 863.107 869.238 833.830 844.744
Summe | 2.339.260 2.243.245 2.228.656 2.234.672 2.099.496 2.066.167 2.028.203 1.796.696 1.697.326 1.629.292 1.529.410 1.555.242

*Abweichungen zu KrefeldKlima2030, u.a. durch Verdanderungen im Bilanzierungstool;

Herausnahme von ETS Betrieben, die in den Netzbetreiberdaten enthalten waren
**yorlaufige Daten, vorlaufige THG-Werte (Faktoren von 2020)

13. Dezember 2022
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Energie- und THG-Bilanz

@

. DREES &
Ergebnisse, Stand 06.12.2022 SOMMER
Entwicklung der spez. THG-Emissionen Krefeld
T Startbilanz ] KrKI30* [ KrKn35
9,95 10,04 10,06
9,57 9,44
E g E =
= B g| =
. /,16 6,74 6,86

[ I N BN = . I : _ —
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021**
B Fernwdrme Erdgas M Heizol M sonstige Energietrager Erneuerbare Energien fiir Warme Strom M Benzin M Diesel

B sonstige Kraftstoffe Summe

*Abweichungen zu KrefeldKlima2030, u.a. durch Verdanderungen im Bilanzierungstool;
Herausnahme von ETS Betrieben, die in den Netzbetreiberdaten enthalten waren 13. Dezember 2022
**vorldufige Daten, vorldufige THG-Werte (Faktoren von 2020)
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Energie- und THG-Bilanz

DREES &
Ergebnisse, Stand 06.12.22 SOMMER
Entwicklung der spezifischen THG-Emissionen nach Energietrager
Startbilanz KrKI30* Krkn35

MWh 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017* 2018 2019 20200 2021**
Fernwarme 0,45 0,42 0,43 0,42 0,36 0,37 0,37 0,16 0,16 0,16 0,16 0,18
Erdgas 2,13 1,82 1,89 2,07 1,86 1,89 1,89 2,00 1,99 1,99 1,88 1,91
Heizol 1,16 1,02 1,05 1,09 0,94 0,90 0,87 1,01 0,79 0,86 0,83 0,95
sonstige Energietrager 0,83 0,78 0,82 0,80 0,80 0,81 0,78 0,77 0,78 0,74 0,73 0,63
Erneuerbare Energien
fiir Warme 0,07 0,07 0,07 0,09 0,08 0,09 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,06
Strom 4,05 4,19 4,45 4,27 4,07 3,81 3,64 2,58 2,36 2,03 1,88 1,94
Benzin 0,52 0,51 0,52 0,51 0,49 0,48 0,46 0,46 0,46 0,46 0,41 0,41
Diesel 0,69 0,71 0,75 0,77 0,78 0,80 0,81 0,83 0,82 0,82 0,73 0,74
sonstige Kraftstoffe 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,04 0,04 0,04 0,03 0,03 0,04 0,03
Summe 9,95 9,57 10,04 10,06 9,44 9,18 8,94 7,93 7,48 7,16 6,74 6,86

*Abweichungen zu KrefeldKlima2030, u.a. durch Veranderungen im Bilanzierungstool;
Herausnahme von ETS Betrieben, die in den Netzbetreiberdaten enthalten waren
** vorlaufige Daten

13. Dezember 2022
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t CO2 eq.

THG-Prognose , Klimaneutralitat”

1.800.000

1.600.000

_ DREES &

. SOoOMMER
Trendszenario, Stand 21.11.2022
Reduktion der THG-Emissionen im Szenario TREND Zwischenschritt 2035
-39%
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von ca. 6,8 auf 4,1 t CO,EQ/E*a

< U

1.572.500

Startwert 2020

Gebaudesektor
Einsparung
Warmebedarf

T T T T T T T T T

Gebaudesektor ~ Prozesswdrme Prozesswarme  Stromeinsparung erneuerbare Verkehr Verkehr Verkehr Effizienz  TREND Szenario
emissignsarme Einsparung emissif)nsarme Energ. S.trom (D allge.meine Vermeidung unﬂ,’. dér%den%ggrr%\ée ‘ SEI1'7E0f’ZE‘
Energietrager Warmebedarf Energietrager Mix) Entwicklung Verlagerung Antriebe

Warme Warme



t CO2 eq.

THG-Prognose , Klimaneutralitat”

_ DREES &

SOMMER

Basisszenario, Stand 21.11.2022

1.800.000
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1.000.000

800.000

600.000

400.000

200.000

Reduktion der THG-Emissionen im Szenario BASIS Zwischenschritt 2035

-69%

von ca. 6,8 auf 2,1 t CO,EQ/E*a

1.562.800

Startwert 2020

— N

T T T

Gebaudesektor
Einsparung
Warmebedarf

T T T T T T

Gebdudesektor ~ Prozesswarme Prozesswdrme  Stromeinsparung  erneuerbare Verkehr Verkehr Verkehr Effizienz  BASIS Szenario
emissignsarme Einsparung emissignsarme Energ. S.trom (D allge.meine Vermeidung unq?’. |:5ré%|e,$]l1 eéPiB‘é"z ‘ SEI%’QSIES
Energietrager Warmebedarf Energietrager Mix) Entwicklung Verlagerung Antriebe

Warme Warme



t CO2 eq.

THG-Prognose , Klimaneutralitat”

_ DREES &

Zielszenario 2035 ,,all electric”, Stand 06.12.22 SEMMER
Reduktion der THG-Emissionen im Szenario Ziel 2035 'all electric'

1.800.000
1.600.000 e — N —_.
1.400.000 von ca. 6,8 auf 0,9 t CO,,, /E*a
1.200.000
1.000.000

800.000 1.572.500

600.000

400.000 . , %

200.000

T T

Startwert 2020  Gebaudesektor  Gebaudesektor Prozesswarme
Einsparung emissionsarme Einsparung
Warmebedarf Energietrager Warmebedarf
Warme

T T T T

Prozesswarme  Stromeinsparung erneuerbare Verkehr

emissionsarme Energ. Strom (D allgemeine

Energietrager Mix) Entwicklung
Warme

Verkehr Verkehr Effizienz  all electric 2035
vermeidung ung, Hund AltersRiYe | serme 14
Verlagerung Antriebe



t CO2 eq.

THG-Prognose , Klimaneutralitat”

_ DREES &

SOMMER

Zielszenario 2035 ,,griiner Wasserstoff”, Stand 06.12.22
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Reduktion der THG-Emissionen im Szenario ZIEL 2035 H2

-87%

von ca. 6,8 auf 0,9 t CO,EQ/E*a

1.572.500

Startwert 2020

!
198.800
Gebaudesektor  Gebaudesektor Prozesswarme Prozesswarme  Stromeinsparung erneuerbare Verkehr Verkehr Verkehr Effizienz H2 2035
Einsparung emissionsarme Einsparung emissionsarme Energ. Strom (D allgemeine Vermeidung unﬂ,’ Dlé?gm tgr%fi‘ﬁe ‘ SEITE 15
Warmebedarf Energietrager Warmebedarf Energietrager Mix) Entwicklung Verlagerung Antriebe

Warme Warme



THG-Prognose , Klimaneutralitat” ohne EU-ETS-Betriebe “I

DREES &
SOMMER

Krefeld auf dem Weg zur Klima-Neutralitat

—TREND
—BASIS

amwZiel

2020 2025 2030 2035 2040 2045

13. Dezember 2022 SEITE 16
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TREND-

Szenario Szenario Szenar

ZIEL H,- ZIEL ,all electric BASIS-

Szenario

10

Warmewende — Potenziale

Die energetische Sanierung von Gebduden schafft eine wichtige
Grundlage fir technische MaRnahmen zum Energietragerwechsel.

Randbedingungen der Szenarien:

Kommunale Industrie
Verwaltung (nicht-ETS)

Sanierungsrate:

Sanierungstiefe:

Effizienzsteigerung:

Sanierungsrate:
Sanierungstiefe:

Effizienzsteigerung:

Sanierungsrate:
Sanierungstiefe:

Effizienzsteigerung:

Sanierungsrate:
Sanierungstiefe:

Effizienzsteigerung:

Bevolkerungsentwicklung und Wirtschaft

1,0 % p.a.
100 kWh/m?a

2,5 %p.a.
80 kWh/m?a

5,0 % p.a.
55 kWh/m?a

2,5 % p.a.
80 kWh/m?a

1,0 % p.a.
100 kWh/m?a

2,5 % p.a.
70 kWh/m?a

5,0 % p.a.
45 kWh/m?a

2,5 % p.a.
70 kWh/m?a

1,0 % p.a.
100 kWh/m?a

2,5 % p.a.
70 kWh/m?a

5,0 % p.a.
45 kWh/m?a

2,5 % p.a.

70 kWh/m?a

swachstum beriicksichtigt

1,0 % p.a.

3,0 % p.a.

2,1 %p.a.

Wérmebedarf

200 kwh/m?a
180 kwWh/m?a

160 kwh/m?a
140 kwWh/m?a
120 kwh/m?a
100 kWh/m?a
80 kwh/m?a
60 kwWh/m?®a
40 kwh/m?a
20 kwh/m?a
0 kwh/m?a

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%

20%

CO2eq-Emissionen der Wirme

10%

0%

BASISINFORMATIONEN:

W

Gebéaudeart: Mehrfamilienhaus
Nutzung: Wohnen
DREES &
Baualter: 1938 bis 1961 SoOMMER
Verso rt: Erdq
- 36kWh/m?2a
- 18kWh/m’a
- JKWhH/ma
- 18 kWh/m*a
18 a - 9kWh/m’*a
- 18 kWh/m?a
- 70 kWh/m?2a
72 ‘a
il
Ist-Zustand Dammung Dammung Dach/ Dammung Austausch Dammung Modernisierung  Umriistung auf
unsaniert Fassade oberste Kellerdecke Fenster Verteilleitungen Heizungsanlage ~Warmepumpe
Geschossdecke {Option A) {Option B)
B Warmebedarf Bedarfsreduzierung

-20%
-10%
-5%
-10%
-5%

-10%

-30%

Ist-Zustand Dammung Dammung Dach/ Dammung Austausch Dammung Modernisierung  Umrlstung auf
unsaniert Fassade oberste Kellerdecke Fenster Verteilleitungen Heizungsanlage ~ Warmepumpe
Geschossdecke (Option A} {Option B)
W CO2eq-Emissionen CO2eq-Reduktion
13. Dezember 2022 SEITE 18



Warmewende — Potenziale @ “I

: BOMMER
Warmenetze und zentrale Versorgungslosungen auf Quartiers- oder Blockebene
2020 2035
e - A
i Warmepumpe
= W HKW

m Mittellast Holz

m Kessel Erdgas

Szenario B

(Fernwarmeabsatz konstant) m Spitzenlast Holz

Entwicklung THG-Emissionsfaktoren Fernwarme
Carnot-Methode (Modellwelt komm. Klimabilanz)

200
156 156

150 131

iy
e

Gellep
Stratum

100 - 84

[8C0 5 /kWh]
[V,
o
| 2

2020 2035

spez. THG-Emission Fernwdrme

Quelle: Gutachten Datengrundlage, GEF/ifeu,

W Szenario A 1 Szenario B Stand: 22.06.2022

[ 415-2.050 MWh/ha

I 1.050-6.000 MWh/ha
I > 6.000 MWh/ha 13. Dezember 2022 |  SEITE 19



Warmewende — Warmestrategie im ,,all electric”- und ,,H,“-Szenario - 33

SOoOMMER
Verortung der prioridaren, technischen Mallnahmen aus dem Malinahmenkatalog

Szenario 2:Verfiigbarkeit von griinem Wasserstoff im Warmesektor

Szenario 1: Elektrifizierung des Warmesektors

rbroich/HlserBruch
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[
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. “ ” ) [Stactwald)
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7T mm 6eeielelees

)
Terar L ) X
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. 9.9.0.90
Oppum-Bahnhof ) ) \J ’ . ’,‘
Dielem’ Z N7\ ’ {4 N\ "’””‘
‘v‘Q‘Q’Q‘*Q ) AR XN e2pemm

v \ B %

‘I K ongshot, NRDerCH \‘9"..1

'(‘ Kangshof-Vias!

"\ Immﬂ“iederbruch ‘ ’ ‘ 1

-

\ _ _ /" \‘
Llindental/Tackheide; ' ’ ’ "‘)\" ) \ '/‘ \OA
:‘:’:““"z‘i’“ ‘:"‘: ’.”"”" ;\ "’ ’ ’ " [ Fernwérme
M“%‘ OC " Priorisierte MaBnahmen ’ "””0."\ [ Zentrale Warmepumpen
.““\‘" ‘ ‘\ - Fernwarme = ’..‘\\W\‘ ’ ": ; SI::::grt:NbiZis(ezjsgle Warmepumpen oder griiner Wasserstoff)
2% A““?‘: )?.0 OC 5 ZD:;terr;;ai:,;:,:::ﬁ]upn;Een ). ‘?.? .’:’:4:?:.:?:?‘:.0‘. [ Mischgebiet (Griiner Wasserstoff und Fernwarme)

[87] Mischgebiet (zentrale und dezentrale Warmepumpen)



Warmewende — Warmestrategie im Szenario ,,all electric” @ I“

DREES &
SOMMER

Energetische Sanierungsmalinahmen zur Energieeinsparung in Gebauden schafft die
Grundlage fur nachfolgende Effizienzmallnahmen und zum Energietragerwechsel.

GEBAUDESEKTOR INDUSTRIESEKTOR

=  Ausbau der dekarbonisierten Fernwarme

=  Einsatz von Warmepumpen (dezentral P
oder auf Block-/Quartiersebene)

= Ausbau der dekarbonisierten Fernwarme
a = Elektrifizierung von fossilen Verbrennungs-

Ausbau der Warmepumpen auf 150 GWh Strom

Ausbau der Warmepumpen +400%

= Absenkung der Vorlauftemperaturen

zur Effizienzsteigerung der Heiz- h

t inbes. Wa
systeme (inbes. Warmepumpen) = Steigerung der Energieproduktivitat:

ﬁ >3 %p.a.
= Ziel:
Effizienzsteigerung > Wirtschaftswachstum

=  Umfangreiche energetische
Sanierungen

=  Sanierungsrate: >5 % p.a. h

=  Sanierungstiefe:
< 55 kWh/m?2a (Haushalte)

13. Dezember 2022 SEITE 21



Warmewende — Warmestrategie im Szenario ,,all electric”
Private Haushalte / GHD

500.000 t/a
450.000 t/a
400.000 t/a
350.000 t/a
300.000 t/a
250.000 t/a
200.000 t/a

150.000 t/a

THG-Emissionen [teozeq/al

100.000 t/a
50.000 t/a

Ot/a

ZIEL-Szenario "all electric": THG-Minderung priv. Haushalte / GHD

bis 2035
+4.073 t/a
- a
-1 a
w3
o e & > <
09 \(\@ o & &f,'?« 0
© & & & &
3 o o & &
S & & o &
& & N ©
¢ < 2
.@l- & Q}Qo
Q?é (é‘e} ‘00

W Datenreihenl M Datenreihen2

Energiemix priv. Haushalte / GHD

2.250.000
2.000.000
1.750.000
1.500.000
1.250.000
1.000.000
750.000
500.000
250.000

0

MWh/a

M Industrielle Abwarme

B Griiner H2

M sonstige konventionelle
M Reststoffe

M Bioenergie/Solarethermie
(dezentral)

W Heizol EL
Strom fur Warme
Erdgas

B Fernwdrme 4.0
(dekarbonisiert)

2020
0
0
36.126
13.085

219.088

351.424
54.294
1.183.430

230.642

2030
57.000
0
10.030
8.344

151.938

150.000
133.688
365.000

272.833

@I\
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I
2035
110.000
0
0
5.973

116.844

0
134.933
0

390.000
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THG-Emissionen [tCO2eq/a]

Warmewende — Warmestrategie im Szenario ,,all electric”

Industrie

ZIEL 2035 ,all electric” -Szenario: THG-Minderung Industrie (nicht-

500.000 t/a
450.000 t/a
400.000 t/a
350.000 t/a
300.000 t/a
250.000 t/a
200.000 t/a
150.000 t/a
100.000 t/a

50.000 t/a

Ot/a

ETS) bis 2035

B THG-Emissionen

-1 a
- a
-241333)a
Q> > N
(3 ) O
& & &5
& N
Q,Q «4\ ()
N & ©
. Q, o
< (é‘

B THG-Zunahme (+) / THG-Minderung (-)

MWh/a

M Industrielle Abwarme

M Griiner H2

M sonstige konventionelle
M Reststoffe

M Bioenergie/Solarethermie (dezentral)

M Heizol EL
Strom fur Warme
Erdgas

W Fernwdrme 4.0
(dekarbonisiert)

Energiemix flr Industrie

2.250.000
2.000.000
1.750.000
1.500.000
1.250.000
1.000.000
750.000 -
500.000
250.000
0 2020 2030
0 0
0 0
360.503 10.919
49.277 37.727
127.864 98.338
240.373 160.249
0 66.675
588.967 392.644
0 46.667
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I
2035
0
0
0
31.001
81.085
0
150.645
0

70.000
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Warmewende — Warmestrategie im Szenario ,,H,“ @ “I

DREES &
SOMMER

Laut NGN stehen bis zum Jahr 2035 ausreichende Mengen von 100% regenerativ erzeugtem Wasserstoff
(,gruner H,“) im bestehenden Erdgasnetz zur Verfliigung. Daraus ergibt sich ein Alternativszenario:

GEBAUDESEKTOR INDUSTRIESEKTOR

= Keine MaBnahmen zum Energietragerwechsel
bei vorliegendem Erdgas- und Fernwarmeanschluss = Bereitstellung von dekarbonisierter

— Bereitstellung von dekarbonisierter Fernwiarme durch SWK

; - Ene ager
Fernwarme durch SWK (kein Ausbau) & ﬁ =  Bereitstellung von griinem H, durch NGN
— Bereitstellung von griinem H, durch NGN

= Elektrifizierung von fossilen, nicht erdgas-

* Einsatz von Warmepumpen (dezentral oder auf basierten Verbrennungsprozessen

Block-/Quartiersebene) in allen weiteren Gebieten

= Absenkung der Vorlauftemperaturen

zur Effizienzsteigerung bei Warme- h
pumpen-/Niedertemperatursystemen) »  Steigerung der Energieproduktivitit auf
) ) ) 2,1 % p.a. gemal’ Europadischer Effizienz-
*  Energetisch Sanierungen richtlinie

= Sanierungsrate: 2,5 % p.a. e

= Sanierungstiefe:
ca. 80 kWh/m?a (Haushalte)
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Warmewende — Warmestrategie im Szenario ,,H2“

DREES &
. SOoOMMER
Private Haushalte / GHD
Energiemix fir priv. Haushalte / GHD
H2-Szenario: THG-Minderung priv. Haushalte / GHD bis 2035 5950000
500.000 t/a 2.000.000
450.000 t/a 1.750.000
- 1.500.000
400.000 t/a < 1950.000
—_ =
© 350.000t/a s 1.000.000
3 750.000
> 300.000 t/a
= 500.000
[0}
€ 250.000 t/a 250.000
o
, 1R [
£ 200.000 t/a 2020 2030 2035
w
® B Industrielle Abwarme 0 0 0
T
& 150.000t/a B Griiner H2 0 0 990.477
100.000 t/a M sonstige konventionelle 36.126 0 0
M Reststoffe 13.085 0 10.279
50.000 t/a = Bi i i
Bioenergie/Solarethermie 219.088 0 187.244
—-a (dezentral)
0t/a ) . . B Heizol EL 351.424 0 0
(¢} 2 Q
6o° N . e@“ e&& 4,&\" Strom fir Warme 54.294 133.288
N N N &
& & z:.,%‘\ 4 Q;é“‘ « Erdgas 1.183.430 0 0
S & R © .
Q } . [ .
NG & & Fernwarme 4.0 230.642 0 191.882
K\ & & (dekarbonisiert)
Q?Q' (é\ <
B THG-Emissionen  ®Zunahme o. Minderung
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THG-Emissionen [tCO2eq/a]

Warmewende — Warmestrategie im Szenario ,,H2“ @ “I

DREES &
. SOoOMMER
Industrie
ZIEL 2035 ,H2“ Szenario: THG-Minderung Industrie (nicht-ETS) bis Energiemix flr Industrie
2035 2.250.000
500.000 t/a 2.000.000
1.750.000
450.000 t/a
1.500.000
400.000 t/a g 1.250.000
B =
350.000 t/a ! a s 1.000.000
750.000
300.000 t/a
500.000
250.000 t/a 250.000
0
200.000 t/a 2020 2030 2035
150.000 t/a ) 3 B Industrielle Abwdrme 0 0 0
B Griiner H2 0 0 461.476
100.000 t/a | sonstige konventionelle 360.503 0 0
50.000t/a M Reststoffe 49.277 0 38.610
M Bioenergie/Solarethermie
ot/a 24333 t/a (dezentral) 127.864 0 100.988
o o > I -
S (;&@ \\@“ & 8 B Heizdl EL 240.373 0 0
& 4@6‘ «° Ky Qz& Strom fiir Warme 0 0 188.002
XS Q'
S <& & 30 > Erdgas 588.967 0 0
é:éb ;\>Qz(\ '\Q‘} €
) ¢ .
$\§ Q&\ QS‘Q’ B Fernwdrme 4.0 0 0 0

(dekarbonisiert)

B THG-Emissionen B THG-Zunahme (+) / THG-Minderung (-)
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Warmewende - Ziele @ “I
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Ausgangslage und Energieverbrauch

Ubergeordnetes Ziel:

Bis zum Jahr 2035 strebt die Stadt Krefeld die Klimaneutralitat an. Fir die Warmwende
bedeutet das, bis 2035 das gesamte Stadtgebiet mit treibhausgasarmen Energietragern
zu versorgen. Die daflr notwendigen Hebel werden von den politischen
Entscheidungstragern mitgetragen.

Teilziel:

Reduktion der warmeenergiebedingten THG-Emissionen bis 2030 um mindestens 70 %
und bis 2035 um 95 % gegeniiber 2017 (inkl. des zusatzlichen Stromverbrauchs fir
Sektorenkopplung).
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Warmewende — Malhahmen

DREES &
SOMMER

Ein Auszug aus den Mallnahmen wird in der Reihenfolge der Prioritat dargestellt

Fiir die Gesamtstadt:

e Schaffung der strategischen Entscheidungsgrundlagen
— kommunale Warmeplanung

— Potenzialstudie/Roadmap zur Bereitstellung und Nutzung von
griinem Wasserstoff

* Technische MaRnahmen auf Gebdaudeebene (Sanierung im
Bestand, Effizientes Nutzerverhalten)

* Dekarbonisierung der Fernwarme (Ertlichtigung FW-Netz,
Einbindung EE)

* Dekarbonisierung der Warmeversorgung auf Block- und
Quartiersebene

Fiir den Stadtkonzern:
*  Fortentwicklung des kommunalen Energiemanagements

* Aufstellung und Umsetzung eines Sanierungsfahrplans fiir die
Liegenschaften im Eigentum des ZGM

Die MaBnahmen der Warmewende haben das
Potenzial ca. 1.036.000 tCO,,, pro Jahr zu heben

Dafur werden in der Gesamtstadt Uber 15 Mrd. € an
Invest bendtigt

Die Kosten fiir MaBnahmen an Liegenschaften der
Stadt Krefeld sind derzeit nicht belastbar abzuschatzen
und hangen entscheidend vom Ergebnis der laufenden
Aktivitaten zum Einspar-Contracting ab

Zur Umsetzung braucht es mindestens 12
Vollzeitstellen
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Agenda @ “I
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1.Einleitung
2.THG Bilanz und Ziel-Szenario
3.Warmewende

5.Stromwende
6. Handlungskonzept
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Mobilitatswende — Ausgangslage und Energieverbrauch @ “I
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Ausgangslage und Energieverbrauch

Der Verkehr macht aktuell (Stand 2020) mit 873.167 MWh Energieverbrauch und
288.000t CO, ., 16% der THG Bilanz in Krefeld aus

Die Stadt Krefeld hat bereits diverse Konzepte zur Verbesserung des Verkehrswesens
innerhalb der Stadt, das Mobilitatskonzept und ein Mobilitatsbeirat soll die Konzepte
Ubergreifend koordinieren

Es wurden bilaterale Gesprache mit Akteuren aus der stadtischen Verwaltung sowie
der SWK Mobil geflihrt, zudem wurden die Malinahmen aus KrefeldKlima 2030
hinsichtlich der Zielerreichung einer Treibhausgasneutralitat bis 2035 Uberpruft
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Mobilitatswende - Potenziale @ I“
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Bis 2035 konnen 76% der THG Emissionen eingespart werden, kritische GroRe ist hierbei der

Ausbau an Fahrzeugkilometern im Bereich Bus und StraBenbahn um iiber 66%.

Status-Quo |Zwischen-
2020 schritt 2030

Energleverbrauch MWh 873.167 501.486 398.126 -54 %

THG Emissionen t CO2 eq. 278.369 132.768 66.657
Status-Quo anschen-

Mio FzKm -17 %

Bus & StraRenbahn Mio FzKm 4,83 7,36 8,02 + 66 %
Mio km 46,43 47,91 48,07 +4%

Mio km 149,21 181,16 184,66 +24 %

Quelle: Verkehr EcoRegion Zahlen Stand Oktober 2022 13. Dezember 2022 SEITE 31



Mobilitatswende - Potenziale “I
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Bis 2035 kénnen 76% der THG Emissionen eingespart werden, kritische GroRe ist hierbei der

Ausbau an Fahrzeugkilometern im Bereich Bus und StraBenbahn um liber 66%.

ericn—roomite e

MIV - Allgemeine Entwicklungen MIV (Abnahme Bestand generell, Zunahme E-Autos, etc.) MW-01, MW-03,
- Betriebliches Mobilitatsmanagement fordern (JobRad, JobTicket, E-Carsharing, MW-08, MW-11,
emissionsarmer Fuhrpark, Homeoffice fordern, etc.) MW-12
- Innerstadtischen MIV Verkehr optimieren (Parkraumkonzept, Tempo 30, etc.)
Bus & - Fahrzeugflotte treibhausgasneutral stellen (Annahme: 50% Wasserstoff, 50% E- MW-04, MW-06,
Strallenbahn Antrieb) MW-14

- Angebot verbessern, erhohen (Revision des Nahverkehrsplans, intensiver Ausbau
OPNV, intermodale Mobilitatsstationen)

Rad (und FuR) - Ausbau Infrastruktur fiir Fahrrader und FulRganger (Krefelder Fahrradoffensive, MW-05, MW-09
Optimierung des Nahverkehrs)
Schiene - Allgemeine Verlagerung auf die Schiene MW-02
- Ausbau von City Logistik (innerstadtischen Giiterverkehr reduzieren, Umstellen auf
treibha USgasneUtrale Antriebe, z.B. E'LaStenréder) *fett* markieren die Mafinahmen die prioritdr umzusetzen sind

Quelle: Verkehr EcoRegion Zahlen Stand Oktober 2022 13. Dezember 2022 SEITE 32



Mobilitatswende - Ziele @ “I
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Darstellung der Ziele

Ubergeordnetes Ziel:

Die Stadt Krefeld wird bis 2035 ihren kommunalen Fuhrpark sowie den OPNV mit 100%
treibhausgasfreien Energietragern bewirtschaften. Zudem wird der Anteil des MIV von
der StralRe auf das Fahrrad und den OPNV gebracht.

Teilziel zur Mobilitatswende:

Reduktion der THG -Emissionen gegentiber 2017 durch Senkung des
Endenergieverbrauchs flir Mobilitat um 57 % (inkl. des zusatzlichen Stromverbrauchs fir
Elektromobilitat) bis 2030, bis 2035 um 76 %.

Um bis 2035 annahernd treibhausgasneutral zu werden, muss im Bereich Mobilitat der
Endenergieverbrauch um 34% mehr reduziert werden, als es im bisherigen Gutachten
KrefeldKlima 2030 der Fall war
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Mobilitatswende - MaRnahmen
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Ein Auszug aus den Mallinahmen wird in der Reihenfolge der Prioritat dargestellt

e Revision Nahverkehrsplan — notwendiger Ausbau des
OPNV

* Krefelder Fahrradoffensive — notwendiger Ausbau des
Fahrradnetzes

* Fahrzeugflotte SWK treibhausgasneutral bis 2035 —
notwendige Umstellung

e Parkraumkonzept — Treiber zum Umstieg
* Umstellung in Betrieben fordern — Treiber zum Umstieg

* Elektromobilitatskonzept — Férderung des Umstiegs

Zur Umsetzung bis 2035 sind im Bereich der
Mobilitatswende insgesamt ca. 152 Mio €
Kosten zu veranschlagen, davon 66 Mio € der
Stadt Krefeld (groRRter externer Anteil SWK
Mobil) n6tig

Es braucht mind. 10,5 zusatzliche
Personalstellen um die Mobilitatswende
anzugehen

Es werden jahrlich mindestens 16.800 tCO2eq
eingespart
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Mobilitatswende - Strategie @ I“
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Umsetzungsstrategie, Ergebnisse aus der Akteursbeteiligung

1. Verbesserung der Kommunikation und des Austauschs mit der Politik durch die Einfihrung
eines Expertenbeirats sowie der Verwaltung untereinander durch die Einfiihrung bzw. das
Wiederbeleben einer Arbeitsgruppe Mobilitat

2. Konsequenz und Controlling in der Umsetzung vorhandener Konzepte und gefasster
Beschlisse. Dies beinhaltet auch die Bereitstellung von notwendigen Ressourcen, personell
sowie finanziell. Durch die Einfihrung eines regelmaliigen Controllings kdnnen eventuelle
personelle Engpasse schnell erkannt und aufgegriffen werden, z.B. durch das temporare
Einkaufen externer Fachkrafte

3. Priorisierung von MaRnahmen zum Ausbau der OPNV Infrastruktur, zum einen durch
verkurzte Planungswege im Bauamt, zum anderen durch die Bereitstellung von finanziellen
Ressourcen mit in Kauf nehmen einer reduzierten Gewinnausschiittung

4. Beteiligung der Bevolkerung durch Sensibilisieren, den Einsatz von Push und Pull MaBnahmen
sowie eine offentlichkeitswirksame Kommunikation.
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1.Einleitung

2.THG Bilanz und Ziel-Szenario
3. Warmewende

4. Mobilitatswende

6. Handlungskonzept
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Stromwende — Ausgangslage und Energieverbrauch @ I“
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Ausgangslage und Energieverbrauch

e Strom hat aktuell (Stand 2020) mit ca. 940.000 MWh einen Anteil von ca. 16% am
Energieverbrauch und mit 408.800 t CO, ., 26% der THG Bilanz in Krefeld aus

* Durch die Sektorenkopplung (Strom fiir Warme und Mobilitat) wird der

Stromverbrauch trotz deutlicher Einsparungen durch Effizienzmalinahmen deutlich
zunehmen.

2 eq.

* Der bilanzielle Deckungsgrad durch erneuerbare Energien betragt aktuell nur ca. 4%
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Stromwende - Potenziale

DREES &
Bis 2035 kdnnen 75% der THG Emissionen eingespart werden, SOMMER
obwohl der Stromverbrauch aufgrund der Sektorenkopplung ansteigen wird

Status-Quo
(2020) Ziel 2035 |Veranderung abs. Veranderung %

Verbrauch fiir origindre Stromanwendungen 26%
[MWh] 930.800 691.100 -239.700 ’
Strom flir Wdrme [MWh] 8.400 271.700 263.300
(zusdtzlicher) Strom fiir Mobilitédt [MWh] 0 145.200 145.200
Summe Stromverbrauch [MWh] 939.200 1.108.000 168.800 18%
Stromerzeugung EE [MWh] 36.900 491.100 454.200 1230%
Netzbezug [MWh] 902.300 631.300 -271.000 -30%
bil. Deckungsgrad 4% 44% 1028%
GESAMT THG EMISSIONEN [t CO2 eq.] 408.270 102.190 -306.080 -75%

13. Dezember 2022 SEITE 38



Stromwende - Potenziale

DREES &
Bis 2035 sind umfangreiche EffizienzmaRnahmen in allen Verbrauchssektoren erforderlich SOMMER
private RS ehais Kommunale Strallenbe-
Haushalte [Industrie GHD Verbraucher leuchtung
Stromverbrauch 2020 [MWh]
(0. Warme- und Mobilitatsanwendungen) 178.600 299.000 82.700 103.200 7.600
Stromverbrauch 2035 [MWh]
(0. Warme- und Mobilitatsanwendungen) 123.000 203.800 56.300 70.400 4,550
Stromeinsparung 2020-2035[MWh]
(0. Warme- und Mobilitdtsanwendungen) 55.600 95.200 26.400 32.800 3.050
Kosteneinsparung bei 40 ct/kWh 22.240.000 € 38.080.000 € 10.560.000 € 13.120.000 € 1.220.000 €
Gesamtinvestitionen bis 2035 [€) 118.600.000 € 26.340.000 € 18.630.000 € 8.390.000 € 14.040.000 €
Reduktion THG [t CO,, ] 56.000‘ 93.950‘ 26.000 32.450‘ 2.450
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Stromwende - Potenziale

Bis 2035 muss darliber hinaus die Stromerzeugung aus EE in Krefeld massiv ausgebaut werden

Der bilanzielle Deckungsbeitrag kann so auf ca. 44% angehoben werden

DREES &

Ist 2020 Ziel 2035 Zubau 2035 gegeniiber 2020
inst Leistung Erzeugung inst Leistung | Erzeugung | inst Leistung | Erzeugung
[MW] [MWh] [MW] [MWh] [MW] [MWh]

Photovoltaik 32,5 23.430 451 414.889 421 391.459
...davon Dach- PV 32,5 23.430 337 307.130 304 283.700
...davon Fassaden- PV 13,18 7.900 13 7.900
...davon Balkon- PV 1,31 920 1 920
...davon Freiflachen- PV 75 74.650 75 74.650
...davon Agri-PV 25 21.330 25 21.330
;/.;ecllr?(\(:_?\rr]swegeintegriert 3 2.960 3 2.960
Windkraft 6,15 10.130 16,5 46.060 10 35.930

SOMMER
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Stromwende - Strategie

Wichtigste MaBnahmen und Umsetzungsstrategie

Fiir die Gesamtstadt:

* Solarinitiative: massiver Ausbau der Erzeugung von Solarstrom in Krefeld

— Solarsatzung / Bauleitplanung / Vertrage (verpflichtende Solarenergienutzung bei
privaten NeubaumaRBnahmen)

— Unterstltzung privater Aktivitaten durch Potenzial- und
Machbarkeitsuntersuchungen, Genehmigungsverfahren, ...

* Forderprogramme, Beratungsangebot, Kooperation mit Handwerk und
Wirtschaft zur Steigerung der Stromeffizienz und zur Umsetzung von EE-
Projekten in privaten Haushalten und in der Wirtschaft

* tiefe Geothermie: aktive Unterstitzung und Begleitung der Erkundung und
ggf. ErschlieBung der Potenziale

Fiir den Stadtkonzern:

* Energiecontrolling/EffizienzmaBnahmen umsetzen
e PV-Anlagen installieren.
* vollstandige LED-Umstellung der StraRenbeleuchtung

@

DREES &
SOMMER

Die MaRRnahmen der Stromwende
haben das Potenzial ca. 244.000
tCO,,, pro Jahr zu heben

Daflr werden in der Gesamtstadt
uber 580 Mio. € an Invest benotigt
Die Kosten fir MaBnahmen an
Liegenschaften der Stadt Krefeld
betragen ca. 63 Mio €

Zur Umsetzung braucht es
mindestens 5 Vollzeitstellen
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1.Einleitung
2.THG Bilanz und Ziel-Szenario

3.Warmewende
4. Mobilitatswende
5.Stromwende
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Handlungskonzept Ubersicht MaRnahmen @I!I

SOMMER

Gliederung und Auftrag des Gutachtens

KrefeldKlimaNeutral 2035

Warmewende Verkehrswende Stromwende

Negative Emissionen und Kompensation
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Handlungskonzept Ubersicht THG Einsparungen @ “I
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Darstellung der MalBnahmen und des strategischen Rahmens zur
Umsetzung der vorgestellten Mallnahmen

* Die Stadt Krefeld (ohne ETS-Betriebe) verursachte in 2020 ca. 1,56 Mio. tCO,,,

* Pro Jahr haben die quantifizierbaren MaRnahmen ein Potenzial von ca. 1,3 Mio. tCO,,,
* Die Wéarmewende hebt tber 1 Mio. tCO,,,
* Die Mobilitdtswende hebt ca. 16.800 tCO,,,
* Die Stromwende hebt ca. 244.000 tCO,,,

* Viele MaRnahmen sind nicht direkt quantifizierbar, sind aber die Voraussetzung fir andere
MaRnahmen oder tragen malRgeblich dazu bei, die Emissionen reduzieren.
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Handlungskonzept Ubersicht Kostenplan @ “I
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Darstellung der MalBnahmen und des strategischen Rahmens zur
Umsetzung der vorgestellten Mallnahmen

* Die derzeit abschatzbaren Investitionskosten fiir erforderliche MaBnahme zur Erreichung der THG-
Neutralitat in Krefeld bis 2035 belaufen sich auf ca. 15 Mrd. €
(ohne Berticksichtigung von Fordermoglichkeiten; ohne ETS-Betriebe).

Dazu kommen weitere Kosten fiir Mallnahmen zum Ausbau der Energienetze sowie zum Ausbau und zur
Dekarbonisierung der Fernwarme, die derzeit noch nicht abschatzbar sind.

* Auch bei einer kostenneutralen Umsetzung des Modells "Energieeinspar-Contracting" fur die
Liegenschaften im Eigentum des ZGM, muss die Stadt Krefeld zur Umsetzung der vorgeschlagenen
MaRnahmen bis 2035 mindestens 200 Mio. € bereitstellen (Kofinanzierung tiber Fordermoglichkeiten
noch nicht bericksichtigt).

e Zusatzliche ca. 35 - 40 Vollzeitstellen sind zur Umsetzung der Malinahmen notwendig.

e Ohne verstarkte KlimaschutzmalBnahmen, ist mit erheblichen Klimawandel-Folgekosten fiir die Stadt, die
Blrger und die Wirtschaft zu rechnen; nach unseren Schatzungen mit mind. 71 Mio. € jahrlich.
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Handlungskonzept Ubersicht Stufenplan

Fortfihrung laufender Malinahmen

Handlungsfelder und
MaBnahmen KrKN35

T

( strategische, iibergreifende MaBnahmen ) (Wﬁrmmndo )

=

=
Technische MaBnahmen auf

Grundlagen, Verstetigung und Controlling
! Quartiers- und Stadtebene

A
=]

Fortschreibung
[ Dekarbonisierung der Fernwirme:

Stromerzeugung und -nutzung aus
erneuerbaren Energien

Umsetzung des Konzeptes zur )

"Krefelder Fahrradoffensive” Solarinitiative: Ausbau PV

(Liegenschaften ZGM)

Klimawi

‘ Verstetigung des

Méglichkeiten der Tiefen-Geothermie

Mobilitatsmanagement
priifen und wenn vorhanden nutzen

Klimaschutzmanagements

Ertichtigungsmalnahmen des
bestehenden Fernwirmenetzes

v

MaBnahmen fiir die Kommune und
stadtische Tachter

|

=)

v
{ komrmunale Nachhaltigkeitsstrategie

L Stadtplanung und Stadtentwicklung

Energetische Stadtsanierung nach
Kfw-432: Quartiere identifizieren und
Konzepte erstellen / umsetzen

Energiemanagementsystem ZGM

| Energiemanagementsystems KBK

NL-‘-anierurlgs1‘ahr|:tla|r| Gebdude ZGM

Uberprifung/Fortentwicklung
Richtlinien zur Bewirtschaftung,
MNeubau und Sanierung von

L kommunalen Gebauden

Fartfiihrung Schulisches {
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Handlungskonzept Ubersicht Stufenplan
Stufe 1: MaRnahmenbeginn 2023

Handlungsfelder und ‘
1

MaBnahmen KrKN35

(strategische, libergreifende MaBnahmen ) (Wirmewende ) Stromwende

= =)

DREES &
SOMMER

Grundlagen, Verstetigung und Controlling

l

=)

Beschleunigungin
Genehmigungsprozessen und
Fardermittelmanagement

Stadtplanung und Stadtentwicklung

I

=)

Verankerung von Klimaschutz,
nachhaltiger Mobilitat und
Klimaanpassung in der
Bauleitplanung

Partner und MNetzwerke
.;—]:.
Stadiwerke und stadtische
Tachter: Ziele/Leitlinien,
Umsetzung von Maknahmen

Einfihrung des betrieblichen
Umweltmanagementprogramms
OKOPROFIT

Aktivierung und Beteiligung

I

=)

Bundelung und Erwelterung der
Beratungsangebote

Plane und Konzepte

=

Patenzialstudie “griner Wasserstoff”

[ Wasserstoff-Roadmap fur Krefeld

Pline und Konzepte
=]

Umsetzung des Mobilititskonzeptes / Stromeinsparmanahmen in den
Koordinierung aller Konzepte im Liegenschaften der Stadtverwaltung

Kemmunale Warmeplanung

Technische MaBnahmen auf
Gebdudeebene

=

Umsetzung umfangreicher
EffizienzmaRnahmen in
Bestandsgebiuden

Energieeinsparen durch optimiertes
Nutzerverhalten

Stromeinsparung

|

=)

und des Stadtkonzerns

MaBnahmen fiir die Kommune und
stadtische Tachter

Beschluss Ziele zur Sanierung und
Einsatz von Erneuerbaren Energien
der kommunalen Gebaude

| Stromeinsparmafnahmen in der Wirtschaft

Stromerzeugung und -nutzung aus
erneuerbaren Energien

|

Einsatz von zertifiziertem Okostrom
im Stadtkonzern

Warmewende: Schaffung der strategischen Entscheidungsgrundlagen
und des Handlungsrahmens fiir alle Akteure in der Stadt

Umsetzung Mobilitaskonzept

Stromeinsparmalinahmen

Verankerung in der Bauleitplanung



Handlungskonzept Ubersicht Stufenplan
Stufe 2: MaBnahmenbeginn 2024 - 2025

Handlungsfelder und
MaBnahmen KrKN35

DREES &
SOMMER

5

[

&£

|

( strategische, libergreifende MaBnahmen ) CWirmmude )

Partner und Netzwerke

L

=)

Fartfiihrung eines Klimapakts fiir die
Wirtschaft, sowie Einrichtung einer
Geschaftsstelle

Aktivierung und Beteiligung

|

Ausbau des kemmunalen
Foarderprogramms

Umsetzung miner
Klimaschutz-Kemmunikationsstratagie

—  —

e Ubergreifend:

JT

Technische MaBnahmen auf
Quartiers- und Stadtebene

Durchfihrung von Potenzialstudian
fur Quartiersldsungen

| Dekarbonisierung der Fernwarma:

Erstellung sinar
Dekarbenisiarungsstrategie der

der Klimaneutralitat bis 2035

Fernwarme mit Ziel der Erreichung

A

Ausbau kommunales Férderprogramm
Kommunikation / Beratungsangebote

*  Warmewende:
Untermauerung Strategie

Fernwarme: Dekarbonisierungsstrategie
Potenzial-/Machbarkeitsuntersuchungen

)

Plane und Konzepte

|

duzierung der durchschnittlich
Geschwindigkeit (Ausnahme OPNVY]

=

Stromeinsparung

Vallstindige LED-Umstellung der
StraBenbeleuchtung

Parkraumkonzepte neu evaluieren
und umsetzen

Revisicn und Umsetzung des
\ereh rsplans
Schaffung planerischer Grundlagen
tur Férderung der Nahmobilitat

Projekte

Umsetzung des
[Mitarbeitendenmobilitdtskonzeptes [
Etabliarung ainer Stalle

"Fuhrpackmanagement"

@setzung des integrieneb

\aektrnmuhilitiukonzeptes

E-Car-Sharing Angebot fir
Blrgerinnen und Blrger ausbauen

Umstellung betrieblicher Fuhrparke

L bewerben und fordern

l Stromeinsparmalnahmen in privaten Haushalten

Stromerzeugung und -nutzung aus
erneuerbaren Energien

l

Splarinitiative: massiver Ausbau PV [Private)

e  Mobilitatswende:

Tempo 30, Parkraummanagement, Ausbau und
Takterhéhung OPNV, Ladeinfrastruktur

e Stromwende
LED-Umstellung StraBenbeleuchtung
Sorarinitiative



Handlungskonzept Ubersicht Stufenplan @ “I

DREES &

Stufe 3: MalRnahmenbeginn 2026 - 2027 SOMMER

Handlungsfelder und
MaBnahmen KrKN35

&

|

( strategisch, Ubergraifende Magnahuen ) ( Winmewande )

Stromerzeugung und -nutzung aus
erneuerbaren Energien

1 —

o

=)

Partner und Netzwerke Technische MaBnahmen auf
(L Quartiers- und Stadtebene

Beitritt zu externen Netzwerken (L Vermeidung und Verlagerung von
{Klima-Bindnis, Konvent der Dekarbonisierung der Fernwarme: nnenstadt-Logistik
Blrgermeister) J\

\, Aj‘:m'""g und Betelligung Ausbau und Erweiterung der

—m

Sicherung und Ausbau der
Windenergie in Krefeld

bestehenden Fernwarme

= Umsetzung von Mobilitatsstationen
msetzung eines Energiesparmode 'ﬁbs'ch_ﬂu"g er ) intermodaler Verknipfung
an Schulen uhd Kitas Fernwarmeausbaustrategie durch — —
e —— Satzungsgebiete und sonstige

Festsetzungsmaglichkeiten

./
— Einbindung ernsuerbarer (dezentraler

oder zentraler) Wirmeguellen in den
Erzeugungsmix der Fernwarme
insbesondere industrielle Abwar

ekarbonisierung der
Warmeversorgung auf Block- oder
Quartiersebene

JANA\
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DREES &
Stufe 4: MaRnahmenbeginn 2028 ff

SOMMER

MaBnahmen KriKN35

f L 1 e
G G C )

Technische MaBnahmen auf
Quartiers- und Stadtebene

[ Handlungsfelder und ]

T Ausbau Stomnetzinfrastruktur

T Fahrzeugfictte der SWE Mohil bis
Dekarbonisierung des Erdgasnetzes 2035 auf klimafreundliche
Fahrzeugtechnik umstellen

Emissionsarmar kemmunaler
Fuhrpark bis 2035
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Handlungskonzept Ubersicht Stufenplan

abschatzbare jahrliche Treibhausgasminderung [t COZeq/Jahr] nach Handlungsfeld und MaRnahmenbeginn
Stufe MaBnahmenbeginn Laufzeit Strategisch- | Warme- Mobilitats- Strom- Gesamt
ab 2023 bis 2035  |Jbergreifend| wende wende wende

0 |aufende MalBnahmen 13 Jahre - 17.000 - 3.250 20.250

1 2023 13 Jahre 175 510.000 - 152.500 662.675

2 2024-2025 11-12 Jahre - . - 84.250 84.250

3 2026-2027 9 -10 Jahre 400 72.000 - 4.250 76.650

4  2028ff max. 8 Jahre - 437.000 16.776 - 453.776

Summe 575 1.036.000 16.776.  244.250  1.297.601

13. Dezember 2022
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Handlungskonzept Ubersicht Stufenplan @ “I

DREES &
.. ‘e . . SOMMER
abschatzbare @ jahrliche THG-Minderung [t COZeq/Jahr] nach Stufe und Handlungsfeld
@ THG-Minderung [t CO2eq/Jahr]

800.000

'F_“' 700.000
S~

o 600.000
(]
o

8 500.000

g 400.000
2

S 300.000
£

= 200.000
2
IS

0

Stufe 1: 2023 Stufe 2: 2024-2025 Stufe 3: 2026-2027 Stufe 4: ab 2028
Stromwende 18.668 46.975 87.907 180.403 Hinweis: jdhrliche Durchschnittswerte
B Warmewende 159.568 203.740 343.686 548.329 Im Jahr 2035 werden die Werte der
B Strategisch-Ubergreifend 13 52 151 401 vorherigen Folie erreicht
B Strategisch-Ubergreifend ~ m Wirmewende  m Mobilititswende Stromwende
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Handlungskonzept Ubersicht Stufenplan

DREES &
abschatzbare Investitionskosten (Euro) nach Handlungsfeld und MaBhahmenbeginn SommER
Stufe MalBnahmenbeginn Laufzeit Strategisch- | Warmewende Mobilitdts- | Stromwende Gesamt
ab 2023 bis 2035 | Jbergreifend wende

0 [laufende MaRnahmen 13 Jahre 9.425.000 3.713.000 13.270.000 40.000.000 66.408.000

1 2023 13 Jahre 2.350.000 14.000.550.000 1.015.000 61.710.000 14.065.625.000

2 2024-2025 11-12 Jahre 54.600.000 400.000 119.371.000 461.090.000 635.461.000

3 2026-2027 9 - 10 Jahre 662.000 1.400.000.000 6.525.000 14.300.000 1.421.487.000

4 028ff max. 8 Jahre - . 12.008.000 . 12.008.000
Summe 67.037.000 15.404.663.000 152.189.000 577.100.000 16.200.989.000

13. Dezember 2022
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Handlungskonzept Ubersicht Stufenplan

abschatzbare Investitionskosten (Euro) nach Stufe und Handlungsfeld

18.000.000.000 €

16.000.000.000 €

14.000.000.000 €

12.000.000.000 €

10.000.000.000 €

8.000.000.000 €

6.000.000.000 €

4.000.000.000 €

2.000.000.000 € 1.146.412.700 €

0€

Stufe 1: 2023

mmm Strategisch-Ubergreifend 5.116.700 €
mm Warmewende 1.078.645.000 €

mm Mobilitatswende 17.617.000 €

Stromwende 45.034.000 €
—o—kumuliert 1.146.412.700 €

Stufe 2: 2024-2025
10.303.400 €
2.156.502.500 €
26.876.000 €
97.658.000 €
3.437.752.600 €

Stufe 3: 2026-2027
10.393.400 €
2.433.895.000 €
24.509.000 €
111.958.000 €
6.018.508.000 €

@

DREES &
SOMMER

16.200.930.600 €

Stufe 4: ab 2028
41.223.600 €
9.735.580.000 €
83.187.000 €
322.432.000 €
16.200.930.600 €
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Verbleibende Emissionen @ I“

DREES &
SOMMER

Notwendigkeit der Kompensation

Im Jahr 2035 verbleiben nach Umsetzung aller MaRnahmen jahrliche Restemissionen
von ca. 0,2 bis 0,21 Mio. tCO

Verbleibende Restemissionen, die nicht reduziert oder substituiert werden kbnnen, missen
zum Erreichen einer Klimaneutralitat kompensiert werden (Prinzip ,,Netto Null)

2eq’

* Im Bereich der freiwilligen Kompensation von Emissionen konnen Zertifikate in
Schwellenlandern gekauft werden, aber auch regionale Projekte unterstiitzt werden

* Esgibt neue Ansatze, die versuchen im Rahmen von z.B. Genossenschaftsmodellen eine Art
des lokalen Ausgleichs zu schaffen, indem Geld zur Kompensation in lokale Projekte
reinvestiert wird

e Fur die Stadt Krefeld bedeutet eine Kompensation ihrer Restemissionen nach dem Ziel-

Szenario Kosten in der Hohe von 18.000.000 € (bei 210.000 t CO,,,) im Jahr 2035

*  Wir empfehlen, in der Hohe der Kompensationszahlung einen verwaltungsinternen Topf zur
Forderung von lokalen MaBRnahmen, die die THG-Reduktion oder Substitution zum Ziel haben,
einzurichten
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Fazit: Empfehlungen der Gutachter @ “I

DREES &
SOMMER

* Die dargestellten MaRnahmen und Investitionen zeigen ein Bild auf, wie es Krefeld schaffen konnte, bis
2035 treibhausgasneutral zu sein, 10 Jahre vor dem Ziel der Bundesregierung.

* In einigen Bereichen gibt es grofle Herausforderungen, die eine 100% Zielerreichung in 2035 nicht
ermoglichen.

« Uber die bereits laufenden bzw. initiilerten MaRnahmen miissen in allen Handlungsfeldern umgehend
weitere MalRnahmen angegangen werden, um dem Ziel der Treibhausgasneutralitat in 2035 nahe zu
kommen.

* Die Kommune kann nicht in alle notwendigen Handlungsbereiche gleichermaRen tief eingreifen. Ein
Grol3teil der anstehenden MaRnahmen muss im Bereich der privaten Haushalte und der Wirtschaft
umgesetzt werden.

Hier missen erganzend von Bund und Land weiter gehende rechtliche Grundlagen sowie
Forderinstrumente geschaffen werden, die die Stadt Krefeld in ihren Anstrengungen unterstitzen.

* Das Gutachten zeigt auf, dass ein Handeln jetzt erforderlich ist, weiteres Warten verzogert die
Reaktionsmoglichkeit und bringt eine Zielverfehlung nicht nur bis 2035 sondern auch bis 2045 mit sich.
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BEIRAT @ Ill

Gremien
Beirat ,,klimaneutrales Krefeld* DREES &
Stru ktur Stadt, Téchter und Partner aus Wirtschaft und privater Haushalte SOMMER
Mit: Stadt und Tochter; weitere Partner wie IHK, VBZ, HWK, Kreishandwerkerschaft,
Naturschutzverbdnde; Hochschule Niederrhein; aus Politik Vorsitz KLIMA und PLAMOS
(Ehemals: Koordinierungsrunde KrefeldKlima — intern + extern)

I I I

Steuerungsgruppe nachhaltige und
klimaneutrale Verwaltung 1. Stabsstelle Klimaschutz
Mit: Verwaltungsintern 2. FB37 - Feuerwehrund

. Zivilschutz
(Ehemals: Steuerungsgruppe 3. FB 39 Umwelt und

Beschluss KLIMA

am 24.11

Mobilitdt

Klimaanpassung

Arbeitsgruppe

ol Arbeitsgruppe ofion. oo
Klimafolgenanpassung Klimaschutz mit festen Expertenrat Mobilitdt

<—
—>

Ansprechpartnern
als ,,Motor*:

~

Stabsstelle Klimaschutz

Arbeitsgruppe \

1.
i 2. Biiro OB ilita
KrefeldKlima) Verbraucherschutz 3 Fé”éolo_ Stadt- und Mobilitat
4. \5\/8 io — Soziales, Senioren und Verkehrsplanung 1. KBK,
5 FBOSQenGesundheit 4. WDI - Dezernat Wirtschaft, 2. SWK Mobil,
. ’ - Digitalisierung, Internationales 3. Stabsstelle Mobilitét,
Projektbezogene qukShOpS 6. \F/Zrile};rsSt?:rijlrjlnd 5. ZGM - Zentrales 4. StraBenplanung,
z.B. zum Thema Faire und P g Gebiudemanagement 5. Kimmerei
) 7. WDI - Dezernat Wirtschaft, 6. SWKEnergie K j
NaChhamge BeSChaffung Digitalisierung, Internationales 7' SWK Mobil
(verwaltungsintern), 8. ZGM - Zentrales & NG
Mitarbeitenden Mobilitat, etc. Gebaudemanagement 9. KBK
9. Biiro OB
10. KBK

Projektgruppe
essbares KreFELD

Klimapakt — Netzwerk
KlimaPartner

Fairtrade
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KrKN 35

Nachste Schritte, Zeitplanung

13.12.22 KLIMA / PLAMOS /Naturschutzbeirat:
Vorstellung des Gutachtens KrKN 35 in der Entwurfsfassung
20.12.22 Online-Beteiligung Politik (Riickfragen zu dem am 13.12.2022

vorgestellten Entwurf)

09.01.23 -27.01.23

Einarbeitung der Anregungen aus Politik und der verwaltungsinternen
Beteiligung in den Endbericht

27.01.23
28.01.23 bis 02.03.23
02.03.23

= Entwurf des Endberichts an die Stadt Krefeld/ GB VI zur
Abstimmung

= Abstimmung des Endberichts, Uberarbeitung und Fertigstellung
Endbericht

= Abgabe des abgestimmten Endberichts bei der Stadt Krefeld/ GB
Vi

Nach 02.03.23

Beteiligung Verwaltungsvorstand

1. Halbjahr 2023

Erarbeitung der Sitzungsvorlage fiir KLIMA, PLAMOS, Naturschutzbeirat,
Rat

1. Halbjahr

KLIMA, PLAMOS, Naturschutzbeirat und Rat
=  Beratung und Beschlussfassung KrkKN 35

DREES &
SOMMER
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Vielen Dank!

DREES &
SOMMER

Projektteam:

Irina Blaszczyk
irina.blaszczyk@krefeld.de

André Wilk
wilk@wertsicht.de

Hans-JUrgen Graff
graeff@iu-info.de

Stephan Breker-Isa
stephan.breker-
isa@dreso.com
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