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Gliederung

* Was haben wir gemacht?

* Wer hat was gemacht?

* Fragestellung

* Bestandsaufnahme Flachendaten
e Bestandsaufnahme Hydrogeologie

e Bestandsaufnahme Wasserstandentwicklungen
* Auswirkungen auf Wasserhaushalt

* Schlussfolgerungen
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Fragestellungen

Hydrologisch-wasserwirt-
schaftliche Folgen des
menschengemachten
Klimawandels.

Dr. Strotmann Umweltberatung GmbH

Differenz der Jahresmitteltemperaturen zur

Referenzperiode (1961-1990) in °C
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Fragestellungen

LEG-AbsenkungsmaBnahme Rislerdyk/Bonnersdyk

Mio m3/a Entwicklung der Fordermengen (Jahre 2000-2020)* m3/h
*Jahresmenge als Differenz zwischen Ablesung (anfang/Mitte Dez. zu Anfang/Mitte Dez. Folgejahr
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Bestandsaufnahme

* Historie

* Klima

* Vermessung

e Allgemeine Datenerfassung tUber digitale Medien
* Hydrologie

* Geologie und Hydrogeologie

e Auswertung von Wasserstanden

* Biologie (siehe Beitrag Dr. K. van de Weyer)
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Arbeitsgebiet
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Topograph

0 Kull Fischerheim

T=

Wasserwirtschaft

Kirschkamperh

- Grundwasse 26400 Kull Fischerheim
3 jpumpanlage| W
A 3 Kliedbruch

L Grofe Niepkuhlen

s T \‘ GroRe Niepkuhlen
| Kull Heilmannshof M
N ' " 1 = GW°°7 Kull Heilmannshof
\_ = . Pumpstation | \ 2
. Kull stlich Luiter Weg Sankertgrabel 2720 Kull 6stlich Luiter Weg
- -, e 2 : 27
A~ [ KullMaria Schutz
g
. T 3 “ : \ E Kull Maria Schutz
i / 27
o - :
N, - ? f Schwarze Kull Nord : -l
‘-ﬁ d - N ! Schwarze Kull Nord |

e | @ S @
Kull westlich Luiter Weg b |
J i ¥ p

b \
/ B P

28500

=" S <
-
-\ §
o

*

Pullmannskull Stid

L

4 | N
Pullmannskull Nord |
-

P\ &

Pullmannskull Nord

Feuchtgebiet
Riethbenden Riethbenden

o «‘ /
‘ E R023
>- L= -
Die Kulls als Niederung auelien: Bergsenkungen Steinkohlenbergbau im Norden

o Einleitungen: Stadt Krefeld (2021)

3 Bauwerke: Stadt Krefeld (2010/2021), Infolge dessen Vorflutregulierungen (Pumpanlage
Open Street Map, Kliedbruch und Kirchkamperhof)
Datenlizenz ,Deutschland - Zero - Version 2.0, https:// opengeodata.nrw.de:
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Flachenverfugbarkeit (in sffentlicher Hand)

Nordwestlich Moerser Landstr.: i.d.R. privat Sudlich Moerser Landstr.: i.d.R. offentlich

[Schwarze Kull Nord|

Schwarze Kull Stid

siehe Anlage 1.15

Pullmannskull Nord|
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T

Quellen:

. — Open Street Map, ‘
- Stadt Krefeld: Flachen in 6ffentlicher Hand (2021)
DGM: Copyright NRW 2021, Datenlizenz ,,Deutschland - Zero -Version 2.0, https://opengeodata.nrw.de -
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Grundwasser

Grundwassergleichenplan Okt. 2019
Flurabstande Okt 2019

Quellen:

Open Street Map,

Grundwassergleichen: Stadtwerke Krefeld (SWK)
DGM: Copyright NRW 2021,

Dr. Strotmann Umweltberatung GmbH

Datenlizenz ,Deutschland - Zero -Version 2.0, https://opengeodata.nrw.de
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Hydrogeologie Schematischer Profilschnitt Kull Holtmoers
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Grundwasserstand abgeleitet aus:
31 Mw  TB12 (11.1959 - 05.2001)
\ 4 30,26 Min
30 Max N i
Oberflachenwasser abgeleitet aus:
Mw  NK 360001 (1960 - 2021)
129 2893 Min
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Schlammauflage

Auffiillung

toniger, sandiger Schluff, oberflichennah humos
Torf

feinsandiger Schluff in Wechsellagerung

mit schluffigen Feinsand, humos, z.T. torfig Rinnenablagerung

Sand, schwach schluffig,

schwach kiesig, z.T. Pflanzenreste

Fein- bis Mittelsand, schluffig —— Hochflutablagerung

—  Niederterrasse und
Untere Mittelterrasse

kiesiger Sand bis sandiger Kies
Interglazial
Bohrung GLD

Bohrung Dr. Strotmann Umweltberatung

ohne Malstab
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Verlandungsgebiet Riethbenden (NSG)
Vergleich Luftbilder 1988 und 2019

Nutzung Griinland Nutzung Verlandungsflache

,Datenlizenz Deutschland — Zero*“ (https://www.govdata.de/d|-de/zero-2-0)
https://www.tim-online.nrw.de/tim-online2/
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https://www.govdata.de/dl-de/zero-2-0

Hydraulik an Vorflutern

A FlieBrichtung B FlieBrichtung

Exfiltration von Grundwasser Infiltration von Oberflachenwasser
in das FlieBgewasser in den Grundwasserleiter
(effluenter Fluss) (influenter Fluss)

Quelle: Schmalz, B. (2017): Wechselwirkungen zwischen Grund- und Oberflaichenwdassern. —
https://www.hlnug.de/fileadmin/dokumente/wasser/Veranstaltungen/2017/4 Grundwassertag2017/SCHMALZ Wechselwirkungen Grund Oberflaechenwasser.pdf
Nach: Winter et al. (1998): Ground water and surface water — a single resource. U.S. Geological Survey Circular 1139, Denver.

Dr. Strotmann Umweltberatung GmbH 13 FB Umwelt und Verbraucherschutz



https://www.hlnug.de/fileadmin/dokumente/wasser/Veranstaltungen/2017/4_Grundwassertag2017/SCHMALZ_Wechselwirkungen_Grund_Oberflaechenwasser.pdf

Wasserstandsganglinien Kull
(1921 bis 2020) Holtmoers (rot) und Grolse Niepkuhlen (blau)
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Wasserstande ausgewahlter Kulls
als Gegenuberstellung in XY-Diagramme (1960-2020)

Grof3e Niepkuhlen zu Kull Luiter Grof3e Niepkuhlen zu Kull
weg Holtmoers
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29.00 S - N o 2950 N ) © o S o
o o o S Y & o° o o° o N N
360008 360008
nahezu gleichbleibende Entwicklung Entwicklung der Wasserstande in der Kull Holtmoers durch
der Wasserstande in den Kuhlen Einleitung LEG nahezu konstant auf hohem Niveau
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Gegenuberstellung der Vorflutganglinie
Kull Holtmoers zum Grundwasserstand
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Grundwasserstande zu Wasserstanden Niepkuhlen
Gegenuberstellung in XY-Diagramme (1960-2020)

Raum Verberger Kull Raum Grof3e Niepkuhlen
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Einfluss Einleitung bei Marcelli koppelt Wasserstande Einfluss RegulierungsmaRnahmen (Bergsenkungen) im
in Kull von Entwicklung Grundwasserstande ab Norden bedingt niedrigere Grundwasserstande
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Mogliche Folgen fur den Wasserhaushalt
Verdunstung und Klimaanderung

1. Einfluss der Verdunstung von offenen Wasserflachen ist erheblich; wird
mit Temperaturanstieg zunehmen

2. Bei Gebieten mit Wasserpflanzen erhoht sich diese noch Gber die
Transpiration der Pflanzen bei Niedermooren (NSG Riethbenden) durch
kapillaren Aufstieg aus den sehr flurnahen Grundwasserstanden.

— Zukunftig sind deutlich hohere
Verdunstungsraten zu erwarten

- <R
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Mogliche Folgen auf den Wasserhaushalt
Entwicklung der Grundwasserstande

Exfiltration aus dem Grundwasser in Infiltration aus den Niepkuhlen tiber
die Niepkuhlen die Sohle in das Grundwasser
Grundwasserstand hoher als Wasserstand Kull Grundwasserstand niedriger als Wasserstand Kull
zu erwartende klimatische Veranderungen fliihren zu erwartenden klimatischer Veranderungen fiihren
zukiinftig zu sinkenden Grundwasserstanden zuklinftig zu sinkenden Grundwasserstanden

INFILTRATION

EXFILTRATION

Dr. Strotmann Umweltberatung GmbH FB Umwelt und ygrbraucherschutz




Schluf3folgerungen Niepkuhlen aktuell

1. Zustand des ,Trockenfallens” existiert seit GUber 100 Jahren.

2. Die hohen Wasserstande in der Kull Holtmoers und der Verberger Kull sowie das

Feuchtgebiet Riethbenden waren von 1998 bis 2020 malgeblich von der Einleitung
LEG gepragt.

3. Wasserstandentwicklungen hier unabhangig von der klimatischen Entwicklung.
Zeiten mit klimatisch bedingt niedrigen Wasserstanden wurden verdeckt.

4. Die im Suden standig anthropogen bedingt hohen Kullwasserstande haben
sicherlich Einfluss auf die Entwicklung von Fauna und Flora innerhalb der Kull
Holtmoers bis Schwarze Kull gehabt

5. Trockenfallen des Feuchtgebietes Riethbenden innerhalb des NSG Riethbenden —
trotz Einleitung der LEG - bisher sichtbarste Folge des Klimawandels.

- <A
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Schluf3folgerungen Niepkuhlen Klima

Klimatische Wasserbilanz Wasserdargebot infolge Klimawandel wird sich
ey verringern:
E 20 [
g a. hohere Verdunstung von Wasserflachen
;: _52 \r\"'ul.__”'\l :I:i: :I:::::I:I::::::I:::::::.':I'::A::::':::::: b- SChne”ere AUStrOCknung
£ i Verlandungsflachen
g § i c. geringere Niederschlagshdhen
;-300 i
éj:g Datenquelle: Deutscher Wetterdienst d. mlt Umve rtellung von SOmmer |n
e 500 Datenaufbereitung: Dr. R. Strotmann

R R RN N S N S R T Wintermonaten (Sommertrockenheit)
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Schlussfolgerungen Niepkuhlen Wasser

Einleitung LEG

Neuer Forderbrunnen
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Datenquelle: LINEG
Datenaufbereitung: Dr. R. Strotmann
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Auswirkungen Klimawandel auf die
Entwicklung der Grundwasserstande
wissenschaftlich nicht abschlieSend geklart

mittel- bis langfristig sinkende
Grundwasserstande wahrscheinlich

Infiltration von Wasser aus den Kulls in das
Grundwasser kann sich erhohen, was
gleichbedeutend ist mit einer Verringerung
des Wasserdargebotes in den Kulls

Szenario wie in den 1970 Jahren

oy
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Danke fiir lhre Aufmerksamkeit!

Details zu den zukiinftigen Klimaszenarien finden sich unter www.lanuv.nrw.de/klima

* Dr. Strotmann Umweltberatung GmbH
Bockumer Platz 5a

47800 Krefeld
- strotmann@slub.de
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