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SMART CITY UND UMWELT

Markus Lewitzki, 23.11.2023
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EINBETTUNG IN PROJEKT IM HANDLUNGSFELD
UMWELT & KLIMA

4.2.2 HANDLUNGSFELD
UMWELT & KLIMA U6

Aufbau eines digital gestitzten Umweltdatensystems fiar das Krefelder Stadtgebiet (,Datenraum Umwelt")

Mit dem Integrierten Klimaschutzkonzept  KrefeldKlima Beschreibung Der Klimawandel stelit neue Anforderungen an die Uberwachung von Urmweitindikatoren. Daher will Krefeld zu-
2030° verfiigt die Stadt bereits Uber ein strategisches Pla- kiinftig ein eigenes Metz aus Sensorik und anderen verfigbaren Datenquellen aufbauen, um das Ummweltmanage-
nungsdokument, um die Herzusforderungen im Handlungs- ment optimieren zu kinnen. Dazu gehiren u_ a. Sensorik zu Wetter, Schadstoffen, Luftqualitit, Waldbrandsenso-
feld ,Umwelt & Klima" strukturiert anzugehen. Auch orga- ren und Grundwasser. Hierbei ist auf die Datenqualitit (smtliche und wissenschaftliche Standards) zu achten. Die
nisatorisch sind die Aktivititen durch die Schaffung einer hieraus generierten Ciaten sind Quellen fir den Datenraum Urmwelt als thematizcher Teil der Urbanen Datenplatt-
Stabsstelle Klimaschutz und Nachhzltigkeit schon in der form. Ein besonders wichtiges Thema in Zeiten sich abzeichnender temporirer Wasserknapphsit ist der Einsatz
Verwaltungsarbeit verankert. Ziel des Klimaschutzkonzep- von digitalen Tools im Grundwassermanagement. Hier soll eine Informations- und Handlungsgrundlags zur Be-
tes ist es, den Weg zur Erreichung der Klimaneutralitat auf- wertung der Grundwassersituation im Hinblick suf die Auswirkungsn der zu erwartenden Klima- und Mutzungs-
zuzeigen. Bnderungen sufgebaut werden. Um den konkreten Handlungsbedarf in Zuszammenhang mit der Anpassung anden

Klimawandel sowie den erwarteten Mutzungsdnderungen fir stidtische Entscheidungen bewerten zu kinnen, be-
Smarte Lasungen sollen dabei unterstiitzen, indem sie bei- darf es einer aktusllen Informations- und Handlungsgrundlags. Die Maknahmeist dahingshend zu entwickeln, dass
spielsweise die dazu erforderliche Datengrundlage schaf- gin Grundwassermanitoring fir Krefeld sufgebaut wird. Die SWH rollt bereits entzprechende Sensorik stadtweit
fen, die Birgerinnen fir das Thema sensibilisieren und aus, was einen wichtigen Baustein dafir bildet. Langfristig sind die Berechnung und Modellisrung der projizier-
diese aktiv bei Nachhaltigheitsfragen einbinden. Fragestel- ten Auswirkungen des Klimawandels sowie die absehbaren Mutrungsanderungen auf die Grundwasserganglinien
lungen rund um den Themenkomplex Energie, welche durch vorgesehen. Im Sinne des Open Data-Ansatzes sollen die Unmweltdsten der Offentlichkeit zur Verfiigung gestelit
den Angriffskrieg Russlands gegen die Ukraine noch stérker werden und so Transparenz liber die Umweltsituation in Krefeld hergestellt werden. 2023 sol| der Prototyp eines
in den Vordergrund gerickt sind, werden ebenfalls in die- Urmweeltdzshboards entstehen.

sem Handlungsfeld behandelt. Somit tragen die MaBnah-
men im Handlungsfeld Mobilitét auch zur Erreichung der
im integrierten Klimaschutzkonzept festgeschriebenen Kli-
maschutzziele, wie u. a. die Reduktion der CO2-Emissionen
und des Endenergieverbrauchs um festgelegte Zielgragen,
bei {Stadt Krefeld 2020b).

Umeetzungsbeteiligte  Dezernat |/WDI, GBI, Fachbereich Urmweelt und Verbraucherschutz (slle Stadt Krefield)
Umsetzungszeitraurn  Ab 2023 fortlaufend

Raurmnbezug Gesamtstadt
Auch zus dem Leitbild des Mobilititskonzeptes, welches
eine umwelt- und klimafreundlichere Ausrichtung der Maobi-
litét fordert, wird deutlich, dass das Handlungsfeld Unnwelt
& Klima der Smart City-Strategie auf die Erreichung langfris-
tiger gesamtstidtischer Zielvorstellungen einzahlt (Stadt
Krefeld/Fachbereich Stadt- und Verkehrsplanung 2021).

Auszug aus der SC-Strategie, Seite 42ff

21.11.2




STATUS QUO ZUM PROJEKT , HITZEKARTE“ s

UMWELTS! OREN 2ILDEN EINEN WICHTIGEN BAUSTEIN, UM DEN
LUNGSBEDARF UND NUTZUNGSANDERUNGEN
NDELS ZU BEWERTEN

# Climate Monitoring: Die Stadt Krefeld hat an Gber 30
Stellen im Stadtzebiet ein eigenes Metzwerk aus Um-
weltsensoren aufzebaut, die Miederschlag, Luftfeuch-
te und Temperatur in einer hohen Genauighkeit messen
kinnen. Damit schaffen wir die Voraussetzungen, die
Folgen des Klimawandels sowie die Wirksambkeit von An- . ey
passungsmainahmen wie Begrinung messen zu kinnen.
Dieses Sensornetzwerk soll nach und nach erweitert
werden.

Auszug aus der SC-Strategie, Seite 14

= Herbst 2023: Hitzekarte auf Basis
gemessener und ausgewerteter Daten
als Ergebnis des Pilotprojektes.

= Die Sensoren sind im Eigentum der Stadt
bleiben installiert und werden noch viele
Jahre Daten liefern

21.11.2023 smartkrefeld.de
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Download der Strategie unter: SEEE:EEEfE:EE:;EE EESE.EE:E::E:ES:.

Download der Strategie unter:
https://www.krefeld-business.de/wp-content/uploads/2023/09/Smart-City-Strategie-fuer-Krefeld.pdf

VIELEN DANK FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT!

SMARTKREFELD ist eine Marke von KREFELD BUSINESS I -
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meteoblue

weather #+ close to you

Stadtklima in Krefeld

Dr. Sebastian Schlogl
meteoblue AG
2023-11-23
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meteoblue

weather #+ close to you

Agenda - meteoblue Stadtklima Uberwachungssystem

 Kurzvorstellung meteoblue

« Warum ist das Stadtklima Projekt wichtig
far Krefeld

. Messnetz

. Installation von 30 Messsensoren
. Erste Ergebnisse aus den Messungen

« Modellierung
. Analyse des stadtischer Warmeinseleffekts
Vorhersage und Hitzewarnungen

« Beispiele aus Basel zur Valdierung von
Klimawandel Anpassungsmassnahmen

« Zusammenfassung und Ausblick

20-Nov-23 2 © meteoblue AG




meteoblue

weather #+ close to you

Schweizer Wetterdienstleister
meteoblue AG

« Spin-off der Universitat Basel, gegrindet 2006
* Entwicklung vom Start-up zu einem erfolgreichen KMU s
- Wettervorhersage und Klimaservices als Dienstleistung flr o S R R A

Kunden weltweit g Q‘f‘ e I <. e ®
24°C @ 22°C 21°C 25°C 724 'C
. Datenbereitstellung tiber Web, API, App, FTP N I e N e

& 0-2mm - # 10-20 mm & 0-2mm - -
Oh 1h 1h Oh 3h 6h 8h

- Betreiben 8 Stadtklima Messnetze weltweit

Mittwoch 03% 062 090 42000 “qgw.  “qgli % Ogw
« 80+ Stadtklima Analysen durchgeftihrt und Echtzeit | .
Temperaturkarten fir mehr als 80 Stadte verfiigbar

&™ Windrichtung -W WNW A NNW > WSW WNW WNW ANNW (2]
~ :

Whdgeschwindigkalt 7-8 5.7 47 61 615 815 613 35
(km/h)
“s Relative Feuchtigkeit 60% 69% 63% 49% 43% 44% 50% 64%
& Niederschiag (mmy3h) <1 - - - - -

5% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
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23-11-20 © meteoblue AG



meteoblue Problemstellung

weather #+ close to you

meteoblue Stadtklima Monitoring

Klimawandel bereits jetzt sichtbar Anpassung des stadtischen Warmeinseleffekts
. erforderlich
+ 4 Grad bis zum Ende des Jahrhunderts
. 2050
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20-Nov-23 4 © meteoblue AG




USD billion

meteoblue Problemstellung

weather #+ close to you

Der Klimawandel wird teuer...

* More resilient

*::.-_:'-_E ey &mh o

Mitigation Bl PR T
— CO, Emissionen so weit wie moglich senken (globale Herausforderung) | s S
Anpassung COEEE No o

— Folgen durch erhéhte CO, Emissionen abmildern (lokale Erfolge ey m“ﬂ
erzielen)
14000 -
B Extra costs without adaptation DOy -~ oo ..
- Aq§pt§tion iy B Adaptation costs
Do | Mgt 2050 Sacn
T A e e L O Residual damages |...
10000 - a .
- »YAnpassung wird
— . . . effektiv sein, um
6000 - ézo/_ 777777777777777777777777 Kosten die durch den
4000 1 E Klimawandel
— T N I S I S . . entstehen zu senken”
301 0 20I20 20130 20I40 20ISO 20I60 20I70 20I80 20190 21I00 0%
Year Reference Adaptation only Mitigation only Adaptation and

mitigation

Biermann, Frank, Pattberg, Philipp H., Zelli, Fariborz.; Global Climate Governance Beyond 2012 :
Architecture, Agency and Adaptation

23-11-20 5 © meteoblue AG



meteoblue Messnetz: Ergebnisse

weather % close to you

Wo wurden die Stationen aufgehangt und warum?

Kenﬁ en :
e A - - 20 Dragino Sensoren
(schwarze Kreise)
- 10 Pessl LoRain Sensoren
51.34 (schwarze Dreiecke)
_ Standortauswahl:
g51:32 AN - Basierend auf lokalen Klimazonen
= | 1 « \ergleichsmessung DWD Station
. Tonisvorst (Referenzmessung)
8 « an belebten Platzen
&  dort wo Umbaumassnahmen
51 58 erwartet werden
, Willich
51.26, ¥

Longitude [°]

23-11-20 6 © meteoblue AG




meteoblue Messnetz: Ergebnisse

weather % close to you

Erste Ergebnisse aus den Messungen

Mittlere Temperatur im Sommer, Krefeld
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meteoblue Messnetz: Ergebnisse

weather % close to you

Erste Ergebnisse aus den Messunaen

51.39
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Hohe Anzahl an Tropennéachte auf Innenstadt Gebiet fokussiert
Hohe Anzahl an Hitzetagen: gréssere Streuung innerhalb und ausserhalb von Krefeld

23-11-20 8 © meteoblue AG




meteoblue

weather #+ close to you

Wie funktioniert das meteoblue City Climate Modell?

Modellierung: Funktionsweise

K it 3O Properies ) . :
s ol e - Zwei verschiedene Modelltypen (Nowcast
'} 111 ! HH—1—t—1t1
jmm mensl - und Forecast Modell
i Hx . .
E-sazaspll cSStEtE - Das Nowcast Modell basiert auf einem
1 1 Machine Learning Ansatz, der
Satellitendaten mit lokalen Messungen aus
pm— Bopsuivisopamus dem hochaufgeldsten Modell kombiniert
——— . - Fur das Forecast Modell werden die
— S Messungen durch
l 1 Wettervorhersagemodelle ersetzt
(1 eghresohstion air | High-resciution air
\ temperature (xy1) (©) lemperature (x.y1)
b 2
A B A,

23-11-20 9 © meteoblue AG




fneteobl-uecm Modellierung: Ergebnisse

weather #+ close to you

Analyse des stadtischen Warmeinseleffekts

Stadtischer Warmeinseleffekt, Krefeld

Sommer 2023
o 3
51.38
2
_.51.36
Z —
° X
o Y%
5 51.34 E
S T
o 0 o
© 51.324
-1
b . v
51.37 = Im Mittel etwa 2 Grad warmere Innenstadt
-2

6.51 6.55 6.59 6.63 6.67
Langengrad (°0O)
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meteoblue

Modellierung: Ergebni
weather % close to you odellierung: Ergebnisse

Analyse des stadtischen Warmeinseleffekts

Stadtischer Warmeinseleffekt, Krefeld Stadtischer Warmeinseleffekt, Krefeld
Sommer 2023 (Tag) Sommer 2023 (Nacht)

nnnn
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e 5 © 3
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= T = T
g ) o 5
@ 51.32 @ 51.32

51.3 51.3

6.51 6.55 6.59 6.63 6.67 6.51 6.55 6.59 6.63 6.67
Langengrad (°0O) Langengrad (°0)

- Nachts ist der UHI Effekt ausgepragter

23-11-20 11
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Modellierung: Ergebnisse

© meteoblue AG
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Stadtischer Warmeinseleffekt, Krefeld
90. Perzentil - Maximum, Sommer 2023

Analyse des stadtischen Warmeinseleffekts

meteoblue

weather % close to you
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meteoblue

Modellierung: Ergebnisse
weather #+ close to you

Operationelle Echtzeit Temperaturen + Vorhersage

https://www.meteoblue.com/en/products/cityclimate/heatmaps/krefeld

e =T

23-11-20

© meteoblue AG


https://www.meteoblue.com/en/products/cityclimate/heatmaps/krefeld

mEtGOblU@ Modellierung: Ausblick

weather #+ close to you

Operationelle Hitzewarnungen fur die kritische Infrastruktur der
Stadt

« Wozu kbénnen die Warmeinseleffekt Karten in der Zukunft genutzt werden?

Krefeld-Seniorenheim St. Josef
Red flag

100

80
High

60
Medium

40

20
No risk

0

2023-08-19 2023-08-20 2023-08-21 2023-08-22 2023-08-23 2023-08-24 2023-08-25
I Heatday [ Tropical night

Risk [%]

23-11-20 14 © meteoblue AG




mEtEOber‘m Modellierung: Ausblick

weather #+ close to you

Operationelle Hitzewarnungen

Krefeld Botanischer Garten

80 igh
60
=40

o 2023-08-19 2023-08-20 2023-08-21 2023-08-22 2023-08-23 2023-08-24 2023-08-25

BN Heat day B Tropical night

Krefeld Seniorenheim St. Josef

2023-08-19 2023-08-20 2023-08-21 2023-08-22 2023-08-23 2023-08-24 2023-08-25
BN Heatday MW Tropical night

Krefeld Hauptbahnhof

0 20230819 2023-08-20 2023-08-21 2023-08-22 2023-08-23 2023-08-24
B Heatday B Tropical night

Krefeld Klinik Konigshof

20230818 2023-08-20 2023-08-21 2023-08-22 2023-08-23 2023-08-24 2023-08-25
B Heatday N Tropical night

23-11-20 15 © meteoblue AG



meteoblue

weather #+ close to you

Ausblick und Zusammenfassung

* Bisherige Meilensteine erreicht:
o Messnetz mit 30 Stationen errichtet

o Messungen wurden qualitatskontrolliert und
strahlungskorrigiert

o Stadtklima Modell detektiert Hitzeinseln in Krefeld (im
Mittel etwa 2 Grad warmer als die Umgebung)

« Mogliche Projektein der Zukunft:
o Neue Messensorik (Blackglobe Temperatur Sensoren,

Wmdmessung) 51.39 Mittleretgmpgraturim Somr\nep Krefeld
o Validierung von Klimawandel . o iy SNl o S L
Anpassungsmassnahmen in Krefeld - siehe Beispiele oo SRR a bAReS B 5
aus Basel (weisse Strasse) RN e e T
o Echtzeit Uberwachung und Bereitstellung von Pk RE A TN 208
Vorhersagedaten und Hitzewarnungen T g S T
Sl.2845 65 654 6.59 i v P

Léngengrad (°)

23-11-20 18 © meteoblue AG
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